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4442- 94-6988 

oJN-SL o||E^i 44344 44.444 4444^4 44 44.444 44.4 44*U 4i444. 
4^. 4444-4444 44-444 444 444 4-°-S- 444 514. 

TFT (thin film transistor) 4:4, MIM(metal-isolator-metal)4,4, M0S.5.444i6l4.4, 4°1S-^ 

aeu 44 44.444 q^±3- 4444 4^44.4^ 444-e-s. 514. 

«^El«. "A e.*M^ 444^4 7< j.t)]2:i><l 71443 (high-contrast display capability) 4 444i, a. 
aluL 44 1444, 444 44&44444 44 444 44*U Sl4. £4444 ^44 44 

4 &44*)4 4**" '. 44 *fr 44 44.444 34.4 4.444.47V -fl^|JE|-fe 44 4-8-44. 

:i44, i^i^Rr 4444 $.*j«<4| 4^i4S.4 o|o| ^51*14 44 4444. 

a-44 444.44 344-tr 44.44ol S-44 4444 #4 44.444 4444- 44.444 Jt-444 
4*4 ofl444, 444. 61-153619:*-4 444$i4. 

42:4 4=.^, 444 4,444.44 4 44444 44 4444. a. 444 ^434.44*1 44fe 
444^-4 %4ts\ji j.e|ji 44 4-& 4i^i^<Hl 3444 Si-fe-4. 44.444 444fe 4,444.44 4 
44H 44. ^ 4.444.4^ 444 ^4. ±444444 444 44 4**4414 4*13^ 3-4-2. 
44 4.444,44 44.444 4444. 

i*! 3) 4.44 44.^4 4°14 444 44i44 (dispenser) 44 44-2-S. 5-44 44 444 44444 
44 7)44*1 444 4411 Au it A14 44 444 444 44 3U-S. 4«844. 

47fli 61-563824 59-101693o)| 4441W 444444 47I4 »i. 4444 444 4*1 4*4 4 
44 4*4 44444. 

47) 42.<o) 4* ^44 i44 44-a. 4^44, 444 £4444 ^444 4 444 .5U44 444 
44<>|: 44. ^-44. 44-fi. 4&44: 714*1 4444 44.444 4°H-ir 34 44 434. 

4*1 100,0000114 500,000 S.4 rL o^s] $4 44.4 7>44 44 5.44*1*1 3444 -2-4 44.44 
on 4444^444 ^4 444jl ^.elJL 44*1 £.444.44 4444 fl44 *-44 44444 4 
444 34 4-8-44. "I34 44444 444ti| 4a, 4444444 4444, 44444 ±444. 

444 44444. 444, #4 4*1 44.4 444 o)«j 3.4444 444 444-J4 44 ^44 
^.g. a^*).^. i/)4*14- i^47|^l ojjEljL oflE.^i 7|4s| j.b14 44.4^i^4 iHI4t *l 

44^014. 

^5i4'«1*4 -1^4 'Wt *efl*l ^EiJt »H^?1^ 7)4si «Voj^. i^l44. 

44^0.5.4 7)t4t 700)3.^^(21)4, 4x4^5.4 7lt4t 4.4,4 4,4 (23) -& 4^*W *4 
5. 4444. 44.^14(40)4 7)|oii»)4i4(21)4 4.^«H^4(23H *14 ir^4°J ^^44. 

7flo)E.44i44(22)-g: 7floiE.ui^4(21)4 4.^4^4(23)*) 3t4*o)) 4^4 t|) 0)5.4^4 (21) *l 
A 44.*4(40)ol %4*14 ^^^-s. 444 4*1144. 

^^4.7>x4 4°-1-s.^44 1 b1 (44 "TFT" 4 44)(3l)7V 7flo|H^i7i4o( ^444. TFT(3l)4.4. 
^44(61)* 4.^4^4(23)0)1 44sli, -iBli 47|s] =.sl|oj^^-(72)4 44.44(40)<H| 4444. <M 
4 TFT (34) 5. 4 o)e H^44(22) <H| ^444. TFT(3l)4 4.^44(61)4 44»i| S1444 44 4i44 
TFT (34) 4 4i4i44(64)-8- 4.^4^4 (23)«ll 4444- 

a.44, 4^4 TFT(34)4 £.al)oJ^l^-(74)-€r 44-44(40)oll 4444 4°« 444 444^-4 4 
4.44(40)o|| -&444 4444. 

444 ofl4A "fl-M^ i444ol| ?i<H, 44.444 TFT(3l)o)H 444 4°1I4 445.4 4-144, 
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444* 94-6988 

a -44 TFT(34)4 i 444 *144 44 4444. *44 TFT(34)4 4*4*<40H 
1444. 

444 4*4 44 -1 14* 4*4444.444 4*fl 44 44444. *4 ^ 

44 434 444 Au *4 AIM 14* 44 *. *4 «H m ™* V * 

4444 *4**4 4444. 

•i-i 4*4 «ww. *n •i^.^* 14*4 TFTS1 * 4H * w<Ho> * Vi ' 

4 1^*1 a 44444 444 4 ti*. 4*444 ^44 4444 

^ 5ioJ i^isl* 44* 4*4* 14* 4*4* *4444 *W4 4*4*U0)4 444444 
44 4144 4*444 *34 44 8*4. 

a44 4*44444 444 4**1 *44. 4*44(40)4 444 *44*4*** 444* 
sl TFT si 4 444*4*4 ***** *4 144 4 514. a44 444 44. -14 4*444 44 
^*4 WW 44*4 44444*. 44*4^4 «W 4*444 4444 44 444 

"^44 *4444 514. M*^^ 1«W 14*44 ***** ****** 

44 7V *4 44. 44*4*4 444*4*4 1444 TFT44 4444 444 444 44534 A 

A* ^-4 44 444** 4*4 4 4 814. 

aK4 TFT444 4444 4444. 4 5*4 £44 444 ^4 44 444 **1 4444. 

44444 44 4*4 4444 ?** 414 444 *444 4 411 4*1* 4*4* 
444 44444. 444 4444, 444 44 44 4444 *4444 ^4 444 

444 44=5140)) *44* 4** 4 SU, 444 44*4 444 44 *44 4*4** -1144* 4 
^ stw^jLjL 444* 4 44 4*4*4, 4 444*4**1 444** 3444 
-4**44. 44 444*4*44 4*4 44 *4444 44* 444 44. a4* 44 144 * 
j*M 4444 44* 444 *44 ^41*44. 4 41 * 7l * iiL *444 44 

„ ^44 444 44 444. 44 *44 ^41*44 44444. 44*44 *41*4 

4 44 44444 4444 444 a* 444 444* 4444 4*fl 44(34)44 44 4444 
A444. 

4444 44444, 4 44 *44*44 444 4144* 444*444 5pm *4 a 44*5. 4 
5. 444 44. 

4444 444. 44* 4&4* H444* 44 4444 44 44444 44 ^ 44444. 4 
„ ^44444 444 4444 44 *44 ^44*44 44 *41*4* *444. 4444 44. 
44* 4*4* £444* 44 444. 43-44 44 4±444 4444 43-444. 44 *44* 
44 44 44444 44»fl 4444 44 43.4444 444 34 44 43.444 444 1444 
44 -44 ^44*44 *444. 

4444. 4444 444 4 444 4*444 44144 44 4444 4*444 444 444* 
«4* 4^4* JL4444 4444 444 4*44 *U. ^ 444 444 4444 4^4 4 4 
* 444 444444 4*444 *^4 4444 44. 

444 44 44* 4*4* 1-4444 41**. 4*444 3.4444 *4 4*444 444** 
4 4444 4*444 44 4444 44 4*44. *4 4*4*4 4444. 14 4*1*4 444 
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4*)*:n. 94 - 6988 

* ^-*J°fl*q-fe- 44444 4-6- 44* 4*44. 

*44. *44*4 444 444 jw. ^4 44** 4444 ttJL 44J| ^ 

* 5ii 4444. S* 4*444 tW* 44 JL4444 ^^i, ^ m 
444 444**4 4.014711 44^ 4 SJ4. 

4*444 444 4444, 444«„<4 7i o 441444 44 ^444 444444 *44- fer 44 

3 4=84 444) 44444 -s-44 44**44 4444. *]44»J ^44 44 ^.44^4 
44444 444 4444 -8-3444 4444. 

44044 444 44*4. *1*444*444 444444 444- 4. ^l** 44405. 344 
4. 444 4***. 44 444*44* 344 +44 444** 3444. 4 4 m ^ 
»1 44. 27114 0J4 4444* IV *44*44 44 4444. ^44. 0J44 44 444*44* 
443** 444 4 &* 4444. 

^ e1 * *+°» *H4*. 44M4444 444444 *44 *43*44 44444 44 444** 
3444 4*11 se. 44 U444. 4 344 34*4, 444 44 444*34* 4 34 *4**44 
*44 *43*4°fl 44 ^444. 

444 44. ^44 *43*44 34444°ll 444** 344**4, 4*444 <U4 444*3 
44 344* 244 *44*4* 444 34 444 44«4 44* 4*344 *34* *4 444 
4. ^H4 444 444. 4*44** «J4 244 44 444 4*34* 444 *44 *43*44 
*1*H 444 4 S14. 

34*1* *44*44 444*- 444*344 344* 44 444444 444 344444 44 
^ ***** 34444* *44 *43*44 43444 4444. ^44 444 

4+444. 4*444 *44* 4444:444 *44 ^43*44 44 444*. ^jl 34 4*4 
*34* 4A4 34 *4 4*44 4«H44 4444. 

44 444 444 814. 4*444 *43*44 444 4334°il 44 4444. 34fl* *44 
*4* 4444 *44 4«fl 4*34<HI4 4:444. 

4 444 44jl 4*4* A4444 5U4. 4*44* a. 4*444 444*4444 4444 44 
34 444 44S»*4 *33 44 514. ^44. 4*444 444 444*44*5. 444-i, 4i 
444 444*4444 4444 44444*, ^44 4*44* 44*4 444 5ft44 44 5**4. 

4 444 444 44. 444*444 44444 4444 4*444 444 4*4* 34 444 
4. *43*44 444 444* 4*44* 4*444 444 4444 444* ^44 4444 JL4 
444 *33 44 514. ^3**. * 44* A444 444 SU4 44=4 W4 44 4^ 
4. 

41** * 444 44 * 4*3* 444 144444 444* 43* 4*3* 444 34*4*. 
4 2** 41*4 4 H-:114 44 444 44*44. 

4 444* 443 44A4444 JL44*. a.44 44444 44* 4444 44444 4*44 
'^444. ^44* 444 444 44 4444. 

44*44(52)* 444444(5l)4ofl 4444. 4444*. 44444 444444(51)** 444 
4. 44*44<52)**4*. SiN„Ta,0..Al,Q,4 4* ^44 44-1 4444. 4444*. TaA4 
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4444. 

«H)o|^44(52H 344 JMlU-fl-fc 3000 - 9000A«U. .=44 •M44* 2000- 3500A*! -Hi 
.5.44. <H|ol£44(52)-& si^a} o.x 1144 igA-fe- &4. 

444. Ta4444 £.q*)H 444 4444 4«|&44(52)44 -§-4*1:2.. nelji Ta4444 41^ 
^444 44 *Ms.4a4(21)4 ^4444 44 1M<L«U44(22)4 4444 41*11 H«844. 

7Hi«H<i4(21)4 4 0 l£->H^44(22)4 344 434 Ta,Ti,Al,Cr -f-sj 40J.3. a-fe- oj-f-a] cff^ 
444o)4. 44*44(46)4 1|oU4^4(21)4 4«I*.»Ha44(22)4 S1«H sD^^o] jjjcf. 

Ji.el.SLi, 344(46)-8- Ta44o~S. ^^Jjlcf. jieJH ^01^^^(54)0) jr=. ^j^o)) .g.4^ 
4. D 01x33 4 (54) 4 hi1o|as1>^(52)4 4443-S. *J>o44. 

44444. = 4^4 CVD43oll sl*fl *J44 SiN^-M 4434. tIM*^ of 0^(54) ofl 3^4 JH)>8*1 
4 1000-7000Aol4. o|^o)|>«l-fe-, 1|o|x34 0 -M54)4 2000- 3500AS1 3*Ho)l 45.44. 

444, 4*11 '«4344 444«l TFTs(31.32)4 -t^M TFT(34)4 £"144. 

TFTs(31,32)4 TFT (34) 4 A^i44 ^M^4^45-4 44 4444. 

44 lMx4oi4(54)4o)l 4:011 -}i*)l^oi s]^ j3l4-4s.1I »1434«14(o|4. "a-Si(0"4 44)4ol 
H44°} 44*1:2, J-bIjL SiN,44 4-ofl «Vi*D^sl ofl:y ^4. 

ole)4°f. SiN43 43'jM 0^^444 $444 4*11 3.444.' *44, p(oJ)-i-f= n + «1334 
e)4(ol* "a-Si(nT4 44)4 =4^4 CVD434 444H 344(51)44 4444. a-Si(n+)44 
4434 ^afloj^}^ 4i*)|4 AHsl 4344 344°] -34. 

H«H»d4 4iH44 3444 4444 a-Si(n*)44 a-Si(i)^o.S. 4*344. 

1l44<4 Ti444»| 7 ]<£$. Af-g-^ ^JJHH) aJ^JL, juJjl ^isfefl, 444*1 Ajjr 

4j°--M 4iiHi4(23), ^34(61,62,63), iafloj^tfl, 72, 74) -3.EU -3-444(44,45)4 4444 
44 4444. 0HH4 344 344 -g^ Al,Mo,Cr sl4 Ti4 44 44ol4. 

44 434 -i-4oi, TFTs(31,32)4 TFT(34)4 ^lioj JL^ 34 7^0) 7(45. <H^44(22)«>f| 4 
444. 

H2JE.7f £><144 34 4°l. 4444(44.45)4 Ho) £.^0^,1(54)011 4>«}sH 44444(46)3) 44=4 
44 4*143, aaJuL i*)4 TFT(34)s) #3444 ^ xafloJ^-^M 44-g-44(46H 44*H 
4°<M *1*|44. jnJjiiX, 44444(46), ^nflol TFT(34)sl =.alloJ^^( 7 4)3f #^+*<44. 45)-8: ^ 
4 4^5. 1)01^^0^.(54)0.5. ^ 4oH ^^(30)^ ^4-3-4^(46). 1101X^^0^(54), ^. 

44*(44,45), J.eU ^a?|«H TFT(34)Sj S.efloJ^^-(74)ol -g-f-o.^. i«o-^4. 

44-S- ^i^^ii. "J-i-<H^ a}-^^^-(40) ol i^- 44^oii ^^44. oi i7HH^., 7\% 
4 a)4 «J^4 ITOOndium tin oxide)4°l -f-^i^o^o)! 4£^4. ITO°|al sflel^^. fl-i.^J^-(40)-|- ^ 
444 m 4<944. 

U li4 i^l4b eU4 4ol, 44:44(40)-& 4444(41.42) o.s. Jg4. 

H2i7f i/<14^ ^4 4 0 1, 4434(41. 42) i 04^1 7+7+ ^^(44.45)0)1 ^^^4. 

^sls^ -i-444(44,45)-8- 7+7^ 444^34(41, 42)ofl ^7|2} 0.5. 3444. i±4(55)o| 4^44 
(40) o| $4*14 44444 *I444. oHjoii^^, siN»4 Al. D +oil 4444. 34444 s) 

jl, rte14 a. i±"+oi -6-444:44(41.42)4*1 ^oj-o.^. ^,>,^ 01^.45.^. 4^447)1 «S^-4f- 
±3. ^4. 444^44(41.42) 4o)sl -g-7io)H %*is\ 4^4?| ^«fl, 4^1 (Shield) ?V Ta4 
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43 4* 94-6988 
4-844 4443 444*34(41,42) 4*M 3344. 
344 344(60)°! 3JL£4(55)4<HI 3344. 

443344°(l ito4 3444 i44fc- 44334°1 $^4. £3-113.2.33 334(70)4 3li3 
344 t^h rfl^ 44334 4*M4 4333, 3343, 33«l oflE^ £3 43b 43 

44 

433 33-S- ^M.q± a^l^o)! <U<H. TFTs(31.32H33 343 3344 4*344 43434 
i Ji-33 4 Si4. TFT343 27Ho|i, ^ ^4^44 433334. 44434 TFT4 44333 
*^344 .s.3334 433 J-iL-b 343 8*4 434 444. 

4343b TFT4 i=4333 **344 £31*1*4 433 344 ±.3.4 434 444. 4*34 

3 TFT4443 m-b ^3433 oi^o)] 44 iH|s|4 4*344 44 43.2..S. .a.344. 

44, 33-H- -iUl^ £3433 4*343 4)44 434-5-4 33-M 4444. -S-4 4*343 
443 3. 334(70)33 33443 344b 444 44343 43 343* JieU 443.S..5. 4a 
44. ^-34, TFT(31,32)43 444 343 XU.3, a34 44*4 4343 fit* '443 4*4 4 
33-?~s. 345Ub 4*.£.3 4344. 

343 Sib 4*b ^x] s^i-i- 4443 433 44 <U4. 444*34(41)3 343 TFT(31) 

4 343 a*- 343, 333 tf J4 4* 43337V, 3 2i3 444L(81.82M 33 #4 7^o|, 
44 -3-444(44,45)4 33-344(46)4 i44b 343 33443 43344 443 4444. 

o) jt7l<Hj SW, YAG333»J3 ^o(u1^|5.^ 48.455.4 ^01^.30^(54)0} 4;*!434 3 

44 443 4444(44)4 34444(46) 434 4444(45)4 44444(46) 433 4 
433 4344. 33^334(54)3 +344^ ^43.4 ^4 444*34(41,42)3 33.3 4 444 
(44,45)b 333-e.iL 3444. 

* 4433 XW3, .a.:SL4(55)3 434 35.433 334(70) -2..S. siM4»i ^.g^ 44 -o.^ .g.4 
44 .£-£44. 334 43-S-.2., 34?lb TFT(31)3 344 444*34(41)4 34(30)3 34444 
(46)4 443 444*3 4 (42) o)T 3 7l 3 0.5. 3434. 

343 334 43-2-3. o|+oi«4, 27)14 *3 444*34(41.42)4 443 TFT(32)3 33 444 
4. 233 €-3 4*34(41,42)3 4*343 43 43.S-.3. Jt33 3 435U3 444 4 31b 344 
5U4. 

^34 3444. ^33 TFT(34)4 34-344(46)3 43443-3 £3334(74)b 4333 *4?4 
3«1 4^ 3713^5. 3444. «l^4 34345.3, 2^3 €-3 44(4l.42)-& 443 34 TFT (32) 4 
TFT(34)oll 3^ 4444. *3«H TFT(34)4 43 43^.5. 34^44(46)4 37^0.5. 34 
3 ««, 4*344 3-34 3 4»1 TFT(3l.32)3 34 ^4ofl 4*34(40)4 444 444S14 434i 
A33 44 5U4. 

43 43ii ^^.-l- 4^-3, 443 *3»1 TFT(34)3 2^1)3 345U4 444*34(41,42)4 44 
4b 3°l 4-^44. 3-444 (44) 4 333-e.i 344-fe 3i 33 444a, 4efls. TFT 
(34)3 £.8)l«J34(74)oll 333^-5. 3 43 * 34444(46)4 3444 TFT(31)o« 343t 444* 
34(41)ofl 3444. J-34 344 443 4*344 3-2-34 444*34(41)4 *33 TFT(34)o)l 
33 443JL, ae]2 34443 444*34(42)4 34 TFT (32) 4-2. i 4444. 
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4*1^ 94-6988 

W 44°t TFT(31)4 zt#o] tf4*. ^ ^Sife TFT (31) 4 ^l°J^^(71)4- *tt 

44^(41)4 4^31^ TFT(31)o| 4-S- *44£-^ >lMM*M ^4€4. ^eRV 44* 
4H44 4*», TFT(31)4 *«^A4^(41)ol °14-5. <iM*M-b SM4& 314 4*44*4. 4 
4l^#4 *«44:*i^(42H TFT(32)4 4*4 «fl*<H| 1H4 5U4, 44:^#* 7 e l 

-g- *SI A** <r 5Ut -S444. 

* «M4 44^ ofliLSU £4444 oH, 4**44 *«44i*d^(41.42)4 444 7]°J 
4*. ^ 44i?i#-g: J!*** 4- &4. ^H4, 44^(40)4 2i ***A?d^{41.42)AA *444r 4H 
«})^oi|, **#i(4L42)* *Wl 4* ****S. 4*44. ^4-5. 

£, 44^(40)* 44l*4-£~s. *d4 3.2.3. 4*ti* iM «Hr4. 

*fl3 5^r 4 1H4 4-g. H*H4M 4*4* °J!4«- nflj.^^ 444 ig^i-i- JL444. 4 1M°W 
#44 TFT(31,32)4 4.44 TFT(34)* 33 *14 B.tH^4(2lH 4444. *l 4 ^4*4 4 (22)* *fl 
*44 &*4. TFT(31,32)4 4 4^3^(61,62,64)4 4i44 TFT(34)*r 4:^4 ^4 4 (24) <H] 4*fl 4. 
*4*4(23H) 34*U-S- 3434. 3tK30)4 ^^j* ^2iofl 34 24. *4 4 H4«« 

ofl #4, TFT(31,32MH4 zJ^Voij .^sj 4A*«* *|1 1UH14 ^ofl &444 £* 
A^ 44 <U4. 

4 4JL^ * 1^4 ft4* H4*H 4*4* 0 44j! 7 1#4 3HS-44. 4 U4°<M 5U44, 

44:4^(40)* 37l) *^44:4^U1,42,43) *--3- *^4. **44:*!^(41, 42, 43H1 TFT (31, 32, 33) 4 
7}Q ^^4. »M« TFT (31, 32, 33) * 44JM4i4 4(22M $4^4. °d3 2^1+* 4^^^(41,42) 
4°H 4 7 H «LElx|oi 3tK30a)4 $4^4. +^o\ TFT(34)-b 3^(30a) e3*fl <4«4. i*M 
TFT<34)4 £JH|44^* 3*<30a)4 * 4^4* (46) 4 H 4*«44. ^ *% v 44i4^(42, 43) 44°fl ^ 

* 4oH *.44°J 3^(30b)4 <44i, TFT(35)-^ ^1h(30b) +€-<H| *^4. 

TFT(35)4 ^hJ^J^* ^^(30b)5) 3«-g-** (46)*M 4^l«4. TFT (31, 32, 33)°iMI 
4^1, 4ia«<H TFT(34,35)4 ^(22) ^<Hl ^^^14. (30a, 30b) 4 ^]2i<H| 5. 

4* 54 7 ^4. *\ QaM*% il<H, 44l^^o] ' TFT (31, 32) ^-H 4 4°14 I ?i, a 4^** 

^Ui4 H4^44 ^ ^^^-5. =S^(30a)* 4*4<H -SL^^g 4 °i4. 

44l^#°| TFT (32, 33) °i] 4 4 tfl-^l 4«H HM4St2.ni. ^ 44L 3 Sfl-* *H 1 i4 ^>^HH44 * 
^ ^^-2.5- ^^(30b)* 4*4^ 4 514. TFT(32)olH4 4^*1* 44i7|^ 

* ^1h.(30a,30b)^ 44* 4*4^ 44 °i4. 414«H 4A«-?(40)4 3i *\ v 44:^^ 
(41,42,43)^5. *«4iX, *^4^^4 444 *^1^^ 44*1*, 4**1$* *H 2 
7fl ^4^^o| ^1*^4 i 4*4-fe- 4. 44i^^H 7|oj*te ^^^4 H4^ *4< +4 stl4. 

XJ145.4 ^4<^H4-b, 44:^^(40)* 37« *^44^-e.iL Wa, ^.214 44i^}^* ^1 €■ +4 
*«44i^i^5. *^4-b ^o) 4*44. ^14, ^ €-44 *W^^a. 4^ ^4 ^*-& TFT 
4 ^4 TFTofl 4*H ^^4 *7rt ieiUU, 44^ i4*44 ^4(^3.^4 ^^^1 i x l 

7144-b ^*4 4*)i 4434. 

^HojSL, 44i^^o| ^4>h^^-o.^ 4-3. *^4^- 5 G I «A44. *4 3'}] ^4<44 44* 
^44, ^43)4:4-2-4 4*4-b 4HJL4 3 **! 0 ! *)4*!4. 3.ef4, ^ 

£ 1^*MIM4i4, 4<>U^, «fl44:44 ^ 4.4 *J 4:44 4e144 ^^1* 4*4-b A4**I4 ^ 
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•Ml^-i 94-6988 

•St »d.*t-«Hl "34 3*44«V4. 

£ !M* 44444. 443 EL*. 5.4*4 V* 1 *** 44*Rr &4444 44 W * + 
W 4, 4« 4* * 4-34 344 4 HIM «H 444<M4 ^ BJ I4 

a jbU 44 444$ 4* 514. 444 4?M =84344 4'M4 3H 4344 * 

-I- 4*44 tftf*. i«|ei a. *4U44 4 4-8 °1 444 44«* °-J44 4*W 4«l 44 S^- 2 - 5 - * 
4HJ-I- £444 4 4>8°tl 4*<I44 ^«14* 4434 *4 434 4444 

4. 

@44S42i gfl 

1. 445. 444 434 444 3*7144, 444 7] 4 4-H4 434* *M 4443H °>14 
4 4444 4*4 4 Si* &4«H*«4. 444 4444 444 W34H °M±3- 4444 tta. 
^ 444 444*344 3.444 4*344, 4 444*3441 343-2.X 3444 4*43*4 
4, 44 444*344 434 34 xe1444 444 =3*4, 44-2.S.4 443-2-3. 34* 4 
71 ^-4=8*44 ^444 444 44 344*»H "11444 34* 444 *44 *43*44 *44 
a, 44 344 4 334* 444*344 444°i W^a* 344:n- a 
^s, ^^4, 44 ^4 ^3*44 43444. ^4* 44 s«M ^43*44 44 434 
m f-44 :x4 4«W 4*14* 344-2-X 34 444444 7V44. 444. 4x44 44 

4*444 434* 4X444 44«U, 44 ^43*44 a«M *43*44 44 44444 4 
v+ofl ^4s|a asli 44 4X4444 444 3444 44 4X444 44°U 33-44, 44 *4<H 
^43*4* 44 4^43*44 44 °< 4*14* «*4.sl 4s. 3i £444. 



FIG 1 
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4*)^ 94 - 6988 



FIG 2 




4=q pq F=f 
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$-i\*3L 94 - 6988 



FIG. 4 
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